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1. PREDMET POSUDKU

Cilem posudku je: _

4) popsat posuzovany objekt,

b) specifikovat zji§t&né zavady,

¢) hodnotit vysledky méfené vihkosti v posuzovanych bytech bytového domu,
d) objasnit vliv stavebnich konstrukci na tvorbu plisni a vyskyt vihkosti,
e) uvést rozbor plisni ze zdravotntho hlediska a jejich likvidace,

f) stanovit pravdépodobnou pricinu tvorby plisni,

g) navrhnout sanaénf opatfen.

Investor: SdruZeni mésta Hostivice a Bytového drustva Zahrada
Mésto Hostivice, Husovo nam.13, 253 01 Hostivice
Bytové druzstvo Zahrada, Husovo nam.59, 253 01 Hostivice

Generélni dodavatel stavby: Stavebni firma Chalupa - RVES a.s.
Dé&lnicks 598
543 01 Vrchlabi

2. PODKLADY PRO ZPRACOVANI POSUDKU

Posudek byl zpracovéan na zakladé nasledujicich podkladovych materiali:
1. Projektovd dokumentace pro skute¢nou realizaci stavbyvypracovand Ing.arch.Ivo
Slamjakem a Ing.Karlem Nezvalem v bfeznu 2002 zahrnujici:
a) Souhrnnou technickou zpravu ke stavebni &asti, &.vykresu 01,
b) Koordinadni sitnaci, M =1 : 250, &.vykresu 02,
¢) Padorys IN.P.,M=1: 50, C.vykresu 04,
d) Padorys 2N.P., M =1 : 50, ¢.vykresu 05,
¢) Padorys IN.P,M=1: 50, ¢.vykresu 06,
f) Pddorys 4 NP, M=1: 50, &.vykresu 07,
2) Rez A-A, M =1:50, &vykresu 10,
h) RezB-B,M =1 : 50, &.vykresu 11,
i) RezC-C,M=1:50, &.vykresu 12,
j) Stavebni detaily, &.vykresu 16.01,
k) Specifikace podlah, &.vykresu 16.02,
1) Specifikace oken, &.vykresu 16.03,
m) Specifikace dvefi, &.vykresu 16.04,
n) Zametnické vyrobky, &.vykresu 16.05,
0) Klempiiské vyrobky, &.vykresu 16.06,
p) Sparofez fimsy, &.vykresu 16.07,
2. Stavebni denik 3 - bytovy diim J, listy €.5527531 — 5527545,
3. Kolaudaéni rozhodnuti Méstského tradu v Hostivici ze dne 2004,
4. CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Céist 2. PoZadavky (duben 2007),
5. CSN 06 0210 Vypocet tepelnych ztrat budov pii Ustfednim vytapéni,
6. CSNP 73 0610 Hydroizolace staveb — Sanace vlhkého zdiva — Zékladni ustanoveni,
7. CSN 73 0038 Navrhovani a posuzovani stavebnich konstrukei p¥i prestavbach,
8. CSN ISO 13822 Zasady navrhovéani konstrukei — Hodnoceni existujicich konstrukci,
l.vydani 2001-12-15,
9. Znalecky posudek vypracovany RNDr, Katefinou Kianovou, CSc. dne 2.1 2009,
10, Witzany J., Cejka T., Zigler R.: VHv vihkosti na dlouhodobé pietvateni zdiva. Stavebni
listy &. 11 + 12/2005, str.39. ABF, a. s., Nakladatelstvi ARCH, Praha. ISSN: 121 1-4790,



1. Klanova, K.: Rust plisni na stavebnich materidlech, Tepelna ochrana budov, 2002, §.2,

12 Statni zdravotni wistav Praha - Kldnova K.: Mikroorganismy ve vnitinim prostiedi budov,
Tepelna ochrana budov, 1998, &.1, str.22 — 24, ISSN 1213-0907,

13. Setient ,,in situ® 7.7.2009.

3. POPIS POSUZOVANEHO OBYTNEHO SOUBORU

Posuzovany bytovy diim ¢.p.1585 je t¥ipodiazni nepodsklepeny objekt s valbovou stfechouy,
napojeny na hlavni ulici Ceskoslovenské armady severni komunikac{ (piiloha 1). V 1.NP se
nachdzi 9 bytli — z toho u severni $titové stény byty €.5 a 9 (pfiloha 2), u JiZni Stitové stény
byty ¢.1 a 6 piiloha 3). Ve 2.NP je dispoziéng umisténo rovnés 9 byt — z toho u severnf
Stitové sté&ny byty &.14 a 18 (pfiloha 4), u jizni $titové stény byty ¢.10 a 15 (ptiloha 5). Ve
3.NP je situovéino 7 mezonetovych byt — z toho u severni $titové stény byty & 23 a 27
(pfiloha 6), u jiZni §titové stény byty ¢.19 a 24 (piiloha 7). V podkrovi projektant navrhl
uloZné prostory, a to u severni §titové stény prostory bytu &.23 a 27 (priloha 8), u jizni &titové
stény pak prostory bytu &.19 3 24 (pfiloha &.9).

7 hlediska kategorizace byti posuzovany dim zahrnuje:
a} 1.a2.NP: 8 bytl | +kk o ploge 30,66 m?,
4 byty 2 + kk o ploge 41,37 m’,
4 byty 2 + kk o ploge 42,24 m?,
2 byty 3 + kk o plose 61,95 m?,
b) 3.NP: 4 byty 1 +kk o plose 40,78 nr’,
2 byty 2 + kk o ploge 58,52 m’,
2 byty 2 +kk o ploge 59,74 m?,
1 byt 3 +kk o plode 87,85 m>.

Budova byla postavena jako chodbovy trojtakt s Jednoramennym schodistém situovanym
Vv Zapustené Casti ve stiedu obytného traktu (obr.1, ptiloha 10-01). Jak je z obr.1 patrné, v této
Casti jsou i v 1.NP umistény vstupni dvoukiidlové dvete s markyzou a nad schodistém ve
zvySeném prostoru kotelnu. St¥edni vnitini chodba je oboustranné prosvétlena francouzskym
oknem se zabradlim (obr.2, pfiloha 10-02). P¥ed hiavnim vstupem byla vybudovina ve dvou
fadach parkovaci stan{ pro obyvatele domu (obr.3, pifloha 11-03).

Svislé nosné stény jsou podle podkladu &.1a) vyzdény z cihelych blokt POROTHERM, 1 to:

* obvodoveé stény z tvarovek 36,5 P+D pevnosti P10,

* vnitini stény z tvarovek 24 P+D pevnosti 15,

* vnitfni schodist'ové stény zdivodu osazovani TZB (hydranty, stoupacky, patrové
rozvadeéée) 36,5 P+D pevnosti P10.

Vodorovné stropni konstrukce v I.NP, 2.NP a &sti 3.NP jsou provedeny z keramickych
stropnich paneli CZ-JW tloustky 190 mm s nabetonovanou spolupéisobici vrstvou tloustky
50 mm (podkiad ¢&.1a). Stropy s okdtovanou celkovou tloustkou 250 mm jsou uloZeny na
Zelezobetonovych monolitickych v&ncich se sniZenou hloubkou ulozeni 120 mm (p¥iloha 12).
Vertikdlni komunikaci mezi nadzemnimi podiazimi zajistuji prefabrikovans Zelezobetonova
schodisté s nabetonovanymi stupni a s povrchovym keramickym obkladem (ptiloha 13).
Schodi§tova  ramena s tloudtkou schodifové desky 200 mm jsou uloZena na
prefabrikovanych podestach tloustky 250 mm ozubem, tloZné prostory v bytech 3.NP jsou
pfistupné dfevénymi Zebtikovymi schody a zabezpeleny proti padu zébradlim (pfiloha 13).



Valbova stfecha sestdva ze sedlové &4sti se sklonem 18° (pfiloha 12) a z valeb se sklonem
45° (pfiloha 14). Kotelna je zasttelena plochou pultovou stéechou se spadem 2%. Nosna
konstrukce stiechy je provedena Jako dfevéna vaznicové soustava s vypusténim sloupkd a
klestin. Hlavnimi nosnymi prvky jsou pozednice kotvené k Zelezobetonovym véncim a
ocelové vaznice profilu HEB. Ocelové vaznice HEB jsou uloZeny na pfi¢nych nosnych zdech
pfes ocelové plotny. Ve $titech prechdzi tato vaznice v rovinny ram, kfery kopiruje tvar valby.

Zéklady bytového domu jsou tvofeny odstupfiovanymi zékladovymi pasy a zakladovou
deskou. Tloudtka zékladovych pasi je proménna - na Urovni zékladové spary je §itka do vyse
1200 mm v&t3, potom se skokem zuzuje do 3ifky 500 mm (napf. pifloha 12 a 13). Na zakladg
inZenyrsko-geologického prizkumu byla zjisténa geologickd skiadba podloZi, kterou tvoii
jilovité biidlice v hloubce cca 4 — 5 m. Nad nim se nachazi svahové hliny a jily s vrstvami
jilovitych piski a pis¢itych jila.

V souvrstvi jilit se vyskytuji souvislé horizonty vrstevni vody. Jilovité zeminy jsou velmi
citlivé na zmé&nu vlhkosti, take klimatické vlivy mohou zpéisobit jejich rozbfednuti nebo pii
zapornych teplotach jsou naopak nebezpetné namrzavé. Vodorovna hydroizolace z téZkych
asfaltovych past: s hlinikovou viozkou ma plnit i protiradonovou funkei pro mirné a2 stiedni
radonové riziko (podklad &.1a).

Stfedni plaste sestdvaji s t&chto vrstev (ptiloha 15):

a) Sikma stfecha: - vinita st¥edni krytina CEMBRIT VLTAVA A5 cihlové Servend barvy,
- late¢ 80 x 50 mm,
- provétrana vzduchové mezera tloustky 50 mm (kontralaté 80 x 50 mm),
- hydroizolagni difiizni f6lie TYVEK HD SOFT,

tepelna izolace ORSIK 2 x 80 mm s piekiadanymi sparami,

parotésna zabrana pfelepovana PE nebo hlinikové félie,

sadrokartonovd deska protipoZarni GKF (die TZ-PO) tloustky 12,5 mm;

mechanicky kotvena foliova hydroizolace SARNAFIL S 327-15,

separacni netkana textilie NETEX 300,

bednéni z prken tloudtky 20 mm,

tepelnd izolace ORSIK tlouitky 2 x 80 mm s piekladanymi sparami,

parotCsna zabrana pielepovana PE nebo hlinikova folie,

- sadrokartonova deska protipoZarni GKF (dle TZ-PO) tloustky 12,5 mm.

¥

b) ploché stfecha:

Pfesah konstrukce stfechy pres obvodové stény je feSen Fimsou provedenou z desek CETRIS
tloustky 12 mm zavésenych na pozinkované profily sédrokartonového podhledu (ptiloha 16).
U okapu musi byt odvétrand mezera zajisténa proti vniku ptactva ochrannou plastovou sftkou
(piiloha 16). Sadrokartonové podhledy jsou aplikovdny pouze na trovni 3, resp.4.NP.
Podhledy jsou pouity se systémovou konstrukci napi. firmy Knauf véetn& ptislusenstvi, t].
nosn¢ a pomocné konstrukce, tdsnicich a dilataénich prvki, tmeld, ndtéru apod. (piiloha 17).

Obvodovy plast m4 byt v mistech Zelezobetonovych véncii tepelng izolovan extrudovanym
polystyrenem STYROFOAM IB tloustky 60 mm (pfiloha 18). Zékladové pasy (kréky) maji
byt izolovany extrudovanym polystyrenem PERIMATE INS tloustky 60 mm (pfiloha 19).
Sokl je opatfen tenkovrstvou akrylatovou omitkou tloustky 5 mm, na styku objektu je
proveden okapovy chodnitek z oblazkd &isténé frakee 32/64 mm ohranifeny betonovymi
zéhonovymi obrubniky (pfiloha 20).



Pricky tloustky 150 i 100 mm jsou vyzdény =z cihelnych bloki POROTHERM.
Sadrokartonové pricky tloustky 100 mm jsou pouZity v bytech 3.NP, Pricky jsou vyplnény
akustickou izolaci Orsin 75. Instalaéni jadra se nachdzeji vidy na WC, resp. v koupelnach.
Okna jsou dievéns s tepelné izoladnim dvojsklem typu Eurookno. Z hlediska pfirozendho
vétrani a osvétleni iloZnych prostor podkrovnich bytli ve 3.NP Jsou v t&chto bytech osazena
stfeSni okna.

V misté kuchyriskjch linek Jsou instalovany rekuperaéni digesto¥e, které zachycuji filtry jen
pachy (bez odvodu vodni pary).

4. ZAKLADNI NALEZ
Pti prohlidce bytu byly zjistény nasledujici skutednosti:
1) méFeni fyzikdlnich parametrii v bytovych interiérech situovanych u §titovych stén:

Méfeni vnitini teploty, relativni vlhkosti a vihkosti pod povrchem stén i kdyZ jsou
opatfeny keramickym obkladem (kalibracni list 6.4949F/09 — ptiloha 21):
* digitdlnim teplomérem a vlhkomérem GREISINGER typu GFTH 200 s tdou
pfesnosti + (0,1 °Cy teploty a 2,5 % u relativni vihkosti,
= digitalnim indikdtorem vihkosti stavebnich silikatovych hmot GMI 15 do 30 % vnitin{
vihkosti zaloZeném na kapacitnim principu.

Digitalni indikator vlhkosti Je uréen pro rychlé orientadni m&feni vlhkosti betonu a omitek
na zdivu do hloubky cca 4 cm pouhym pfilo¥enim ke sténg (bez destruktivniho vrtani &
vpichovini trnd). Hodnota vihkosti se zobrazuje C&isclnym udajem na disple;i.
Odpovidajici hmotnostni vlhkost se pak odette ztabulky na panelu pfistroje. Presné
méefeni vlhkosti lze v podstats docilit jen rozdilem vlhkych a suchych vzorkd po jejich
odebrani z vlhkych mist a Jejich véZenim v laboratofi. Pro srovnavaci uéely je méfeni
digitdlnim indikatorem vihkosti GMI 15 naprosto dostacujici.

Podle pfiloZeného névodu k obsiuze digitalntho indikdtoru vlhkosti stavebnich
silikatovych hmot GMI 15 se povaZuje stav vlhkosti betonu za:

1} suchy pro hodnoty 0 — 17,5 %

2) vIhky pro hodnoty 18 — 27,5 %

3) mokry pro hodnoty nad 27,5 %.

Pokud vezmeme v Givahu rozdilnost souciniteld vodivosti tepla betonu (Apetony ~1,40 W.m~
'K a zdiva z pHEne dérovanych cihel (hygivy 0,70 W.m" K} za stejnych podminek,
potom vzhledem k cca poloviéni hodnotd soudinitele hadiva 1z vySe uvedenéd hodnoty
piiblizn& upravit na:

1) suchy pro hodnoty 0 — 8 %

2) vlhky pro hodnoty 9-- 14 %

3) mokry pro hodnoty nad 14 %

a) vbyt€ &1 v I.NP (pi.Obermajerovs):
ar) vnitini teplota vzduchu; 22,7°C,
ay) relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 43 %,
as) v rohu:
a31) loZnice €.1/5 mezi obvodovou a §titovou sténou (pfiloha 22):
" vevySce 1 mnad podlahou 8,5 %,



* vevySce 2,5 m (pod stropem) 10,5 %,
a) loZnice &.1/6 mezi stiedni chodbovou a $titovou sténou (ptiloha 22):
" vevysce 2,5 m (pod stropem) 14,5 %,
as) Popis provozu: vareni, sudeni vypraného pradla, intenzivni vytapeni, ¢asté vétrani,
as) projev vihkosti nebo deformace: bez plisni;

b) vbyt&&.6vI1.NP (p.Kadlec):
by) vniténi teplota vzduchu: 22,7°C,
by) relativni vihkost vnitiniho vzduchu: 45 %,
b3) obytnd mistnost + k.k. lo¥nice &.6/5 (pfiloha 23):
b31) v rohu mezi obvodovou a $itovou sténou:
" vevysce | m nad pedlahou 10,5 %,
" vevysce 2,5 m (pod stropem) 14,75 %,
b)) v rohu mezi stiedni chodbovou a Stitovou sténou — nad kuchyiiskou linkou
ve vysce 2,5 m (pod stropem) 12,0 %,
bs) popis provozu: va¥eni, bez suSeni vypraného pradla,
bs) projev vihkosti nebo deformace: bez plisni;

¢) vbyte¢ &5 v 1.NP (pi. Pokorna):
¢1) vnitini teplota vzduchu: 20,9°C,
¢) relativni vihkost vnitiniho vzduchu: 44 %,
¢3) v rohu:
C31) obytné mistnosti + k.k. &.5/3 (pfiloha 24) mezi obvodovou a stitovou sténou
ve vysee 2,5 m (pod stropem) 15,25 %,
¢32) predsing s vestavénou sk¥ni &.5/1 (pfiloha 24) mezi stfedni chodbovou a
Stitovou sténou ve vyice 2,5 m (pod stropem) 14,8 %,
C4) popis provozu: bez blizi specifikace,
¢s) projev vlhkosti nebo deformace: plisné v&tdiho rozsahu za vestavénou skiini, u
obvodové stény v mensf mite;

d) vbyte &9 v I.NP (p. Maly):
di) vnitini teplota vzduchu: 22,6°C,
da) relativni vihkost vnitiniho vzduchu: 51,8 %,
d3) obytnd mistnost -+ k.k. loZnice &.9/5 (ptiloha 25):
ds1) v rohu mezi obvodovou a $titovou sténou:
" vevysce 1 mnad podlahou 12,50 %,
" vevyice 2,5 m (pod stropem) 16,50 %,
d3z) v rohu mezi stfedni chodbovou a Stitovou sténou — nad kuchyfiskou linkou
ve vydee 2,5 m (pod stropem) 11,5 %,
ds) popis provozu: bez blizs specifikace,
ds) projev vihkosti nebo deformace: plisné€ v rohu u obvodové stény;

¢} v byt ¢.14 ve 2NP (p. Petr):
€1} vnitini teplota vzduchu: 22,4°C,
e2) relativni vlhkost vnittniho vzduchu: 53 %,
€3) v rohu:
e31) obytné mistnosti + k.k. &.14/3 (ptiloha 26) mezi obvodovou a $titovou sténou:
* vevysce 1,0 m 29,83 %,
" Ve vySce 2,5 m (pod stropem) nad 30 %



1) pledsing s vestavénou skiini &.14/1 (pfiloha 26) mezi stiedni chodbovou g
Stitovou sténou:
" vevysce 1,0 mnad 30 %,
" vevySce 2,5 m (pod stropem) nad 30 %,
€4) popis provozu: bez blizsi specifikace,
es) projev vlhkosti nebo deformace: plisng v rohu u obvodové stény;

f) v byté &.18 ve 2.NP (pi. Stérbova);
f1) vnitini teplota vzduchu: 19,1°C,
1) relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 40,0 %,
£3) v rohu obytné mistnosti + k.k. &.18/5 (ptiloha 27),
f31) mezi obvodovou a ¥titovou st&nou:
" vevySce 1,0 m 12,50 %,
" vevyice 2,5 m (pod stropem) 14,0 %,
f32)  mezi stfedni chodbovou a Stitovou sténou ve vyice 2,5 m (pod stropem):
12,50 %,
f4) popis provozu: bez blizsi specifikace,
fs) projev vihkosti nebo deformace: svislg trhiina ¥ftky 0,5 mm u pravého osténi okna
ve §titové sténg;

g) v byt€ €.14 ve 2.NP (pi. Suchankova):
g1) vnitini teplota vzduchu:
* v loZnici u obvodové stény ¢.10/5 (pfiloha 28) 21,7°C,
* v loZnici u stfedni chodbové stény €.10/6 (ptiloha 28) 21,5°C,
g2) relativni vihkost vnitfniho vzduchu;
" v loZnici u obvodové stény &.10/5 (ptiloha 28) 59 %,
* v loZnici u stiedni chodbové stény €.10/6 (pfiloha 28) 51 %,
g3) v rohu:
231) v loZnici u obvodové stény ¢.10/5 (piiloha 28):
" vevySce 1,0 m nad 30 %,
" ve vyice 2,5 m (pod stropem) vyrazn€ nad 30 % (tém& 2x vice ne¥ ve
v.1,0 m),
852) v loZnici u stfedni chodbové stény &.10/6 (ptiloha 28) ve vysce 2,5 m (pod
stropem) 14,75 %,
g4) popis provozu: suseni vypraného pradla v loznici ¢.10/5 bez blizsi specifikace
gs) projev vihkosti nebo deformace: plisné v rohu u obvodové stény jak u podlahy, tak
pod stropem;

h) vbyt& &.15 ve 2.NP (ptiloha 29): neméfeno z diivodu nepFitomnosti uZivateli bytu;

1) vbyté &23 ve 3.NP (p. Posik):
1;) vnitini teplota vzduchu: 22,7°C,
i) relativni vlhkost vnitfnfho vzduchu: 43 %,
i3) v rohu:
131) obytné mistnosti + k.k. &.23/3 (ptiloha 30) mezi obvodovou a ¥titovou sténou:
" vevySce 1,0 m 10,0 %,
* vevysce 2,5 m (pod stropem) 19,0 %,
i52) pledsing s vestavénou skiini &.23/1 (pfiloha 30) mezi stfedni chodbovou a
stitovou sténou nelze mafit, jelikoz vestavéna sk m4 zadni kryci deskn,
ig) popis provozu: trvalé v&trani ventilatorem HI, 830 B Keller, bez sugeni pradla,



is) projev vihkosti nebo deformace: plisné€ v rohu u obvodové stény v Grovni stropniho
ZtuZujiciho vénce

J} vDbytE &27 ve 3.NP (p. Martinek):
J1) vnitfni teplota vzduchu: 20,5°C,
J2) relativni vihkost vaittniho vzduchu: 52 %,
J3) v rohu obytné mistnosti + k k. &.27/5 (piiloha 31):
J31) mezi obvodovou a $titovou sténou;
" vevysce 1,0m 12,0 %,
" vevySce 2,0 m 25,5 %,
" vevySce 2,5 m (pod stropem) vyrazné nad 30 %
j32) u pravého osténi okna v obvodové sten€ (bliZe k rohu obvodové a &itove
stény):
" vevyice 1,0 m 14,0 %,
" vevySce 2,5 m (pod stropem) 15,5 %,
J4) popis provozu: bez blizsi specifikace
Js) projev vlhkosti nebo deformace:
Js1) plisn& v rohu u obvodove stény,
Js2) prib&Zna trhlina v mists ztuzujiciho stropniho vénce,
Js3) svisla trhlina sitky 1,8 - 2,0 mm cca v poloving svétlosti nosné chodbové stény
podkrovniho ulozného prostoru (pifloha 32), kterd pokraguje aZ do spodniho
3.NP;

k) vbytd .19 ve 3.NP (p. Rovensky):

ki) vnitini teplota vzduchu: 22,2°C

k2) relativni vihkost vnitiniho vzduchu: 40,0 %

k3) v rohu loZnice u obvodové stény ¢.19/5 (piiloha 33):
* vevysce 1,0m 9,5 %,
" vevySce 2,5 m (pod stropem) 18,25 % ;

ky) popis provozu: &asté vétrani,

ks) projev vihkosti nebo deformace: plisné v rohu u obvodové stény v urovni stropnfho
ztuzujiciho vénce;

I} vbyt& .24 ve 3.NP (pi. Kucerova):
11} vnitfni teplota vzduchu: 21,3°C,
b)) relativni vihkost vnitiniho vzduchuy: 43 %o,
13} obytna mistnost + k.k. loZnice &.24/5 (ptiloha 34):
I31) v rohu mezi obvodovou a Stitovou sténou:
" vevySce 1 mnad podlahou 12,5 %,
" vevysce 2,5 m (pod stropem) 15,0 %,
ls») v rohu mezi stiednj chodbovou a §titovou sténou — nad kuchytiskou linkou
ve vySce 2,5 m (pod stropem) 11,5 %,
l4) popis provozu: bez blizsi specifikace,
Is) projev vihkosti nebo deformace: bez plisni.

2) pritkazné snimky plisni a trhlin:

a) Byt¢5v 1.NP (pi. Pokorné):



Plisn€ v rohu loZnice u obvodové stény &.10/5 pledsini &.5/1 (ptiloha 24) za
vestavénou skiini, kde proudi vzduch jen v omezené mife (obr.d4, pfiloha 11-04)
s jejich detailem na obr.5 v pHloze 35-05;

b) Byt €.14 ve 2.NP (pi. Suchédnkova):
Plisn€ v rohu mezi obvodovou a titovou sténou v loZnici &.10/5 (ptiloha 28) se
objevuji od podlahy a po strop (obr.6, pfiloha 35-12), pfiemz pod stropem zasahuji
do v&tsi Sitky (obr.7, pfiloha 36-10) s intenzivngj$im projevem (obr.8, p¥iloha 36-1 1)

¢) Byt s podkrovnim GloZnym prostorem &.27 ve 3.NP (p. Martinek):
¢1) Plisné v rohu obytné mistnosti + k.k. £.27/5 (piiloha 31) lze spatiit pod zkosenym
stropem (obr.9, piiloha 37-06), coZ jesté 1épe vynikne z detailu na obr.10, pfiloha
37-07);
¢2) Trhliny se nachézejf jak ve spodnf &asti, tak v GloZném prostoru, odkud se i i
pod niZ8i strop. Jedna se o tyto trhliny:
" trhlina se svislym pritbéhem pod parapetem okenniho otvoru ve §titové sténé
vedle kuchyiiské linky (obr.11, p¥floha 38-09), jejiz &itka byla naméfena 0,5
mm (obr.12, pfiloha 38-08),
® trhliny s rliznou orientaci v dloZném podkrovnim prostoru (obr.13, pifloha
39-16), z nichZ nékteré maji svisly pribsh (obr.14, pfiloha 39-14) o iice 1,8
mm (obr.15, ptiloha 40-17) a7 2,0 mm (obr.16, piiloha 40-18), jiné spise jsou
mirn¢ sklonitého charakteru (obr.17, piiloha 41-15) o 8ifce 0,6 mm (obr.18,
pfiloha 41-19),

5. TVORBA PLIiSNi

Na vznik plisni ma vliv:
1} podklad,
2) podminky ve vnitinim prostedi

5.1. Rozbor vzniku plisni na silikitovém podkladu

Zakladni pfifinou vzniku plisni na vnitinim povrchu konstrukei je stav, kdy vnitini povrchova
teplota konstrukee je niZ¥ ne? teplota rosného bodu. Teplotou rosného bodu se oznaduje stav,
kdy se zagind na povrchu konstrukee sraZet vodni para. Teplota rosného bodu je zavisla na
teploté a relativni vlhkosti vzduchu a je uvadéna ve tyziklnich tabulkach (napt. p#i teplots
vnitfniho vzduchu +20 °C a relativni vihkosti 60 % je teplota rosného bodu 12,0 °C, p#i stejné
teploté a relativni vlhkosti vzduchu 70 % vzroste teplota rosného bodu na 14,4 °C a pii
relativni vlhkosti 80 % dokonce na 16,4 °C).

Vnitini povrchova teplota konstrukce je déana teplotami vn&jitho a vnitintho vzduchu a
tepelnym odporem konstrukce. Cim vy$¥ je tepelny odpor stény, tim vy$si je pfi stejném
rozdilu teplot vnitiniho a vn&jsiho prost¥edi vnitini povrchova teplota. Se stoupajici relativai
vihkosti vnitiniho vzduchu prudce (geometrickou fadou) stoupaji poZadavky na tepelny odpor
obvodovych konstrukei.

Pro pfedstavu této skutednosti stadi porovnat ekvivalentni tloudtku cihelného zdiva pro rizné
teploty a vlhkosti. Napf. pii teplot& vnitfniho vzduchu 20 °C a relativni vihkosti do 60 % staci
pro srovnani tepelny odpor cihelné zdi z playch cihel tloudt’ky 450 mm k zabezpedeni vnitini
povrchoveé teploty nad teplotou rosného bodu, takze k povrchové kondenzaci a tim ke vzniku
plisni nedochézi. Naopak, stoupne-li relativni vihkost vnitfniho prostiedi nad 80 %, musela by
obvodova konstrukce mit tepelny odpor adekvétni cihelnému zdivu tloutky 900 mm, aby




byla vnitini povrchové teplota bez rezervy na teploté rosného bodu. PH dalim zvySovani
relativni vlhkosti jsou poZadavky na tepelny odpor obvodové stény enormni.

Krome vnitini povrchové teploty jsou pro posouzeni vnitiniho prostfedi dileZita mista s vty
tepelnou vodivosti, jako jsou narozi na vnej8i strané nebo okenni nadprazi, tedy tzv. tepelné
mosty. Ty zplisobuji zvysenou ztratu tepla, nizs teplotu vnitinich povrchi a zvyienou teplotu
vngjSich povrchovych ploch. Aviak nejnepifjemn&jsim efektem tepelnych mostd je nizka
teplota vnitinich povrehti podporujici tvorbu spor, které vytvafeji Sedé, hnddé nebo Serné
skvrny. Zviast vyrazné se tento vliv uplatituje u fasdd s velkym pomérem prosklenych ploch
viidi pevnym obvodovym konstrukeim, a to se projevuje i u posuzovanych prosklenych stn,

K rastu plisni miZe také dojit tak, e povrchové plocha miZe mit jednak takovou kapilarni
porovitost, Ze vlhkost z chladngjsiho obdobi a teplotou vnitfniho povrchu pod rosnym bodem
(napt.12 °C) se uchovava az do obdobi s povrchovou teplotou nad rosnym bodem. Viastnosti
plisné je zvySovat schopnost uchovani vihkosti a vyménou latek produkovat vodu. To
znamend, Z¢ povrchova plocha jednou napadena plisni zméni vlastnosti tak, ¥e rast plisné
podporuje. Na druhé stran kondenzat se miZe tvofit nejen v zimg, ale i na jate, kdy je vngjsi
vzduch tepleji a absolutng obsahuje vice vlhkosti. Z toho dévodu pii stejném zplsobu vétrani
vzniké tedy na jafe vy$3i relativni vihkost vzduchu ve vnitinich prostordch nez v zims.

V bytovych stavbach miize nejéastéji dochazet ke vzniku plisni za nasledujicich podminek:

a) V byté se udrzuje stéla teplota vzduchu 20 - 22 °C a relativni vihkost vnitiniho vzduchu v
rozmezi 40 - 60 %. Pfi vyskytu plisné na vnitinim povrchu konstrukce byva nejcastdjii
pfiCinou zdvada v tepeln& technickych viastnostech (pfitomnost vihkosti v konstrukci,
chybgjici tepelnd izolace, tepelné mosty atd.).

b) V mistnosti je stal4 teplota vnitiniho vzduchu v rozmezi 20 - 22 °C, ale relativni vlhkost
vnitiniho vzduchu je mezi 60 a2 90 %. Plisné mohou vznikat:
* vysokou relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu (nedostateénym vétranim),
® nedostate¢nymi tepelné technickymi viastnostmi konstrukee (tepelné mosty).

¢) V byt€ je stald teplota vnitiniho vzduchu nizs nez 20 °C a relativni vlhkost vnitintho
vzduchu je nad 60 %. JestliZe se objevuji plisng, byva rozhodujici:
* nedostatecné vytapéni mistnosti,
® ztoho plynouci nedostate&né vétrani mistnosti,
" moZné nedostatetné tepelné technické vlastnosti konstrukei vietns styki.

Ke kondenzaci vodni pary a tim ke vzniku plisni obvykle nejprve dochazi v koutech
mistnosti, kde povrchova teplota je ni#3f o cca 2-4 °C ney v plode stény. Niz§i povrchova
teplota v kouté je ovlivnéna vét$i ochlazovanou plochou z vn&j§i strany a navic u vrstvenych
konstrukei tepelnymi mosty, napf. zalivkovou cementovou maltou apod. Ddle je v koutd
mistnosti mensi proudéni vzduchu, které mé rovné? vliv na mno¥stvi zkondenzované vlhkosti
na povrchu konstrukce.

Dal$im faktorem ovliviiujicim tvorbu plisni je schopnost vnitfnich povrchovych dprav
vsakovat kondenzat a po poklesu relativni vlhkosti nadmérnou vlhkost odpatit. Vyborné z
tohoto hlediska jsou vnitfni vipenné omitky, které ve srovnani s vapenocementovymi, popf.
betonovymi povrchy vykazuji niz& difizni odpor. Navic je vdpno hmotou, kterd plisobi
antisepticky, tj. nepodporuje rist plisni na povrchu omitky. Proto by se mé&ly mistnosti s
nebezpe¢im vzniku plisni malovat vipnem a ne hlinkovymi barvami s pfimési $krobovych
pojiv, klihu apod., které naopak vegetaci plisni podporuji.
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Ke vzniku plisni pfispiva i dokonalé utésnéni oken a jejich podet. Velmi &asto se vyskytuji
plisn¢ v prostorech, kde byla pouzity kovové nebo plastové vypIng s vnitinimi kovovymi
vyztuhami, které diky své vodivé vlastnosti snizwji povrchovou teplotu vyplni.

Za predpokladu, Ze vnitini prostory jsou permanentn& vytapény, pouzité vyplné s certifikatem
spliuji normovy soudinitel prostupu tepla U, miize byt hlavn{ pfi¢inou tvorby plisni jednak
vzlinajici vlhkost v poréznim zdivu, dale dnes JiZ nevyhovujici tepelné izolagni schopnost
obvodového plasté platné CSN 73 0540 - 2 (podklad €.4) a tepelné mosty piedeviim na
stycich vypliiovych otvorti s osténim. Ostatnf vlivy, mezi které patii v&tréni, neporéznost
vnitinich povrchovych Gprav atd., maji spide podpirny charakter. Diikaz tohoto tvrzeni by

mohl byt proveden destruktivnimi sondami v uvedenych mistech.

Neékdy byva predmétem diskusi mezi provozovatelem a uZivateli vy3e teploty, na jakou se m4d
dim vytap&t. Podle snad dosud platné legislativy, tj.vyhlasky &.197/1988 Sb., je tieba bytové
prostory vytapét na teplotu 20 - 22 °C ve smyslu CSN 06 0210 (podklad ¢&.5). Tato norma
uvadi tzv. vysledné teploty vnitintho prostiedi, co¥ Je poloviéni soudet prim&mé povrchové
teploty konstrukei obklopujicich mistnost a teploty vnitintho vzduchu méfené wprostied
mistnosti ve vyi cca 1 m nad podlahou.

3.2. Podminky ve vnitinim prosti‘edi

KdyZ zvlhovana omitka se nestadi tak rychle vysudovat, vznikaji v dtsledku setrvavajici
vlhkosti na jejim povrchu barevng odliSend mista, kterd mohou byt i zdrojem plisni. Ve
vetdin€ piipadi nadmérné koncentrace mikroorganismil  souviseji s nadmé&rmou vlhkosti v
interiéru.

Pro kliten a rGst plisni musi byt spInény nasledujici podminky:
" existence spor,

* piitomnost kysliku,

* vhodnd teplota,

" vyZivny substrat,

" pritomnost vody,

* na povrch nedopada pfimé slunedni z&feni.

Prvni &tyfi pfedpoklady jsou vzdy splngné v interiéru budov. Spory se vyskytuji ve vn&j$im
vzduchu a tedy i ve vnitinim prostredi, kyslik je dostupny viude, vnitini teploty mezi 10 a
30°C jsou vhodné pro rist a dokonce i v nejcistiim byt¢ se najde vhodny substrat na povrchu
konstrukce. Proto klitovym faktorem se stava pfitomnost nebo absence vody. Vzduch je
moZno si piedstavit jako smés dvou plynit — suchého vzduchu a vodni pary. Mira nasyceni
vzduchu vodnf parou je relativni vlhkost vzduchu b&zng uddvana v procentech. Existuji dva
zpiisoby dosaZeni nasyceného stavu:

a) izotermicky — zvlhéovanim vzduchu bez zmény jeho teploty. V bytech wivatelé ziji,
dychaji, umyvaji se, vaii, perou, sus apod. Produkce vodni pary pii téchto procesech je
1lznd a byvd ¢asové proménliva. Na druhé strand Ize relativni vihkost vzduchu sniZovat
vétranim ,,su3sim“ vn&j§im vzduchem;

b) izobaricky — ochlazenim vzduchu bez zmény 4stedného tiaku vodni pary. K tomuto jevu
dochézi na vnitinim povrchu tepelnych mosti. A pravé pro vznik plisni na vnitfnim
povrchu konstrukei je rozhodujici pii&inou stav, kdy vnitini povrchova teplota konstrukce
je niZ8i ne7 teplota rosného bodu.
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V obytnych budovach obvykle oba zplisoby nasyceni vzduchu probihaji spolecng, tedy
kombinaci izotermického ochlazeni a izobarického nasyceni vodni pary. V nasem pripadé se
na tvorbé plisni na sténdch interiéru v prevlddajici mite podili dlouhodobé Dpisobici vritini
vihkost a tepeiné mosty v obvodovém zdivu,

6. PRICINY VZNIKU PLISNi v POSUZOVANEM BYTOVEM DOME.

V dob¢ dokongeni projektové dokumentace byla v platnosti CSN 73 0540-2 vydana v r.1994,
podie niZ byla pro obvodové stény pfedepséna minimalni hodnota tepelného odporu Ry = 2,0
[m”.K.W™]. Tuto hodnotu tloustka zdiva bez omitky spliiovala R = 2,1 > Ry [m*K.W]. Od
listopadu 2002 plati nova CSN 73 0540-2 vyzadujici pro obvodové stény min. souinitel
prostupu tepla Uy = 0,38, doporucenou hodnotu pak Unx= 0,25 [W.m™ K]. Vzhledem k tomu,
Ze tloutka obvodového zdiva 365 mm vykazuje U pouze 0,44 [W.m? K], nevyhovuje takto
provedend sténa soudasnym tepelné-technickym poZadavkiim.

Pro identifikaci p¥i¢in vzniku plisni Ize konstatovat, Ze:

a) rozhodujici viiv na tvorbu Plisni md vihkost zdiva, kterd na rozdil od krithodobé
naméfenych hodnot relativni vihkosti a teploty vnitiniho vzduchu md dlouhodoby
charakter.

Podle podkladu &.6 se hmotnostni vihkost zdiva w rozdéluje podle do téchto kategorii:
w=3% vihkost velmi nizk4

3. 0<w<5% vlhkost nizks

50<wg<7,5 vihkost zvySena

7.5 <w<10,0 vlhkost vysoka

10,0 <w vlhkost velmi vysok4

Nasledkem zvihnuti zdiva na velmi vysoké hodnoty (nad 10 %) dochdzi také ke snifeni
Jeho pevnosti a tedy i dnosnosti, a to af 0 30 % oproti zdivu s vihkosti nizkou (do 5 %) —
viz podklad €.10. Podle CSN 73 0038 — pfilohy 3 (podklad &.7) se vypotova pevnost
zdiva Rq uréi ze vztahu

Ra‘ — 1,6, yin'}/rm .R

mm

s ¥

kde Rysq— vypoétova pevnost zdiva urfend na zékladé pevnosti v tlaku kusovych staviv

nebo dilel a pevnosti v tlaku malty,

Yma - soucinitel spolehlivosti, ktery se uvaZuje v zavislosti na vazbé a vihkosti zdiva
hodnotami podle nésledujic tabulky 1

Yin — soucinite] informace o stavu zdiva v zavislosti na podrobnosti prizkumu,
piistupnost vySetfovaného prvku apod., pro n§jz plati: v, < 1,05,

Yrm — souCinitel podminek plsobeni z hlediska celistvosti zdiva, ktery se uvaZuje
t&mito hodnotami:
* uzdivabez svislych trhlin .........................c Ym = 1,0
* uzdiva se svislymi trhlinami , pop¥. nedokonalou vazbou. o Ym 0,9

Podie mezinrodni normy CSN ISO 13822 (podklad ¢.8), kterd nahrazuje ptivodni CSN
73 0038 sc navrhova pevnost zdiva v tlaku vypo&its jako podil charakteristické pevnosti
zdiva v tlaku a dii¢iho soudinitele zdiva vy, ktery se uréi podle nasledujiciho vztahu:
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Tabulka 1. Narist soudinitele yumm se zvySujici se vnitini vihkost{ zdiva

Souéinitel yyum
Vazba Vhkost zdiva
< 5% <12% <20%
dobrd 1,6 1,8 2
primeérna 1.8 2,1 2.4
Spatna 2,1 2.4 2,6

* dobra vazba — pravidelns vazba cihel se stejnou tloustkou spar v rozmezi 10
az 15 mm, vechny spary jsou zcela vyplnény maltou.
Nejvetsi zrno malty je 4 mm, vazba je provedena v souladul
se zasadami spravné vazby cihelného zdiva
* priméma vazba - skladba cihel neni zcela pravidelnd, tloustka spar je
vrozmezi 10 aZ 20 mm, styné spary jsou Cdstednd
vyplnéné maltou. Nejvetsf zrmo malty je 10 mm, vazba)
Je provedena s drobnymi odchylkami oproti zésadam)
spravné vazby cihelného zdiva

* $patnd vazba — nepravidelna skladba cihel, rizné tloust’ky spar (0 — 25 mm),
styCné spary nejsou vidy pfevazany. Zrno malty v&t3i ne 12
mm, vazba nenf v souladu se spravnou vazbou

Ym = Ymi - Ym2 . Ym3 . Yinds

kde ymi — zakladni hodnota dil¢iho soudinitele spolehlivosti, které se pro zdivo z plnych

cihel uloZenych na oby&ejnou maltu rovna 2,0. V ostatnich pfipadech je¢ nutno
soutinitel stanovit rozborem sohledem na zpisob zjidténi pevnostnich
charakteristik;

Ym2 — soucinitel zahrnujici vliv pravidelnosti vazby zdiva a vyplnéni spar maltou;
0.85 < ym2 < 1,2; dolni mez intervalu plati pro zcela pravidelnou vazbu a
dokonalé vypln&ni spar;

Ym3 — soucinitel zahrnujici vliv zvy$ené vlhkosti, pro vlhkost zdiva v intervalu od 4
o do 20 % se soudinitel uréi interpolaci mezi hodnotami 1,0 <1y, < 1,25;

Ym4 — soucinitel zahrnujici vliv svislych a Sikmych trhlin ve zdivu v intervalu 1,0 <
Yma < 1,40, dolnf mez plati pro neporusené zdivo bez trhlin.

Z uvedeného rozboru vlivu vlhkosti na pevnost zdiva vyplyva, Ze ve vSech posuzovanych
bytech by naméiend vihkost ve vi§ce 2,5 m (ve 3.NP i v ni¥sich édstech) mohla sniZovat
tnosnost zdiva, Tim, 7e v Urovni stropd jsou provedeny monolitické Zelezobetonové
veénce, které zatiZeni roznaSeji na vétsi plochu, je toto riziko ze statického hlediska méng
zavazné. Plesto je vhodné tuto situaci fesit vhodnym sanaénim opatfenim.

b) naméiené hodnoty:
 relativni vihkosti viduchu v obytnych mistnostech v rozmezi 40,0 aZ 59,0 %,
* vnitini teploty vzduchu v rozmezi 19,1 — 22,7°C

nejsou v rozporu s normami, nebot’:

= podle CSN 73 0540-2 (podklad &.4) jsou normové poZadavky na soutinitel prostupu
tepla U zaloZeny kritériu, Ze relativai vlhkost vnitintho vzduchu o; < 60 %, co je
splnéno,
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" podle CSN 06 0210 (podklad €.5) je sice vtabulce 3 uvedena vnitini teplota pro
obytné mistnosti 20°C, aviak ¢€L.13 této normy umoZiiuje pfiraZku na vyrovnan{
chladnych sté€n p;, kterd umoziiuje zvydeni teploty vnitiniho vzduchu tak, aby i pfi
niz§i teplot€ ochlazovanych stén bylo ve vytipéné mistnosti dosazeno pozadované
vnitin{ teploty, pro kterou se potitd zakladni tepelnd ztréta.

Navic naméfené teploty vnitiniho vzduchu podle hodnoceni RNDr., Klanové, CSc. ze
Statniho zdravotniho ustavu (podklad &.9) jsou v mezich b&ng pouzivanych hodnot, a to:
* uteploty vnitfniho vzduchu 18 — 24°C,

* urelativni vlhkosti vnitiniho vzduchu 30 — 60%.

Pokud si vSimneme naméfenych hodnot v jednotlivych bytech, je zfejmé, 7e vys§i vihkosti se
vyskytuji pod stropem (ve vySce cca 2,5 m) neZ v urovni 1 m nad podlahou. Prdvé v drovni
stropu se vyskytuji monolitické Zelezobetonové véuce, které mohou vytviret fepelné mosty a
tak prispivat ke zvySené vihkosti. Tento predpoklad lze podpofit zapisy ve stavebnim deniku
{podklad ¢.2) a vypoétovymi metodami.

Zapisy ve stavebnim deniku zahrnuji nésledujici zaznamy:
a) list 8.5527534:

" 6.6.2003: montaZ extrudovaného polystyrenu do bednéni vénct tloustky 60 a 30 mm,

* 7.6.2003: montaZ extrudovaného polystyrenu do bednéni vénet tloustky 60 a 30 mm,
b) list £.5527536 — zépis z kontrolniho dne (objekt ,,J*):

11.6.2003: bod 4) dolozit technické parametry pouZitého polystyrenu,

bod 5) opravit poskozeny polystyren a zajistit proti odireni od betonu
odstranéni h¥ebikii,

c) list €.5527538 - zipis z kontrolniho dne (objekt ,,7):

18.6.2003: bod 3) u kazdého stropniho panelu odstranit polystyren u hakf a zabetonovat,
d) list €.5527541 — zdpis z kontrolniho dne (objekt ,,J*):

25.6.03: bod 4) zdivo provadét v souladu s predpisem vyrobee, to zn.svislé spary nasucho

do ozub(, maltovat svislé spary vyjime&né a jen u vnitiniho zdiva;

Na zdklad€ uvedenych z4pist je moZno konstatovat, e:

= vnekterych mistech (neni bliZe specifikovano) nebyl pouzit pénovy polystyren tloustky
60, ale pouze 30 mm (z4pis 6. a 7.6.2003),

" mnavic pnovy polystyren mohl byt poskozeny (zépis 11.6.2003),

* u hakd panelt miiZze byt nadmé&rma tloustky betonové zalivky (zépis 18.6.2003),

*  svislé spary nebyly vidy provadény nasucho, ale byly zalévany maltou.

Pii vypoétu tepelnych mosti je nutno vychizet z CSN 73 0840-2 (podklad ¢.4), kde pro
vyskyt tepeln¢ho mostu v urcitém misté je rozhodujici teplotni faktor vnitiniho povrchu frg;,
ktery nevznikne, pokud pro zimni obdobi s relativni vlhkosti vnitintho vzduchu i <60 %
bude spinéna podminka podle nasledujiciho vztahu:

frsi = frin,
kde frein = fRier + Afgsi

frsier — (kriticky teplotni faktor vnitfntho povrchu)
Afrsi — (bezpecnostni pfiraZka teplotniho faktoru)

Pii vypottu s pouZitim programu Area 2008 vychaz tyto vysledky:
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a) pro atiku s tloustkou tepelné izolace 60 mm podle detailu v piiloze 17 dochdzi na
vnitfnim povrchu ke kondenzaci — vypolet viz piiloha 42/1-3, pribéh teplotniho pole
v pfiloze 43, pribéh izoterem v pifloze 44;

b) pro atiku s tloustkou tepelné izolace 30 mm podle detailu v piiloze 17 dochazi na
vnitfnim povrchu ke kondenzaci — vypolet viz piiloha 45/1-3, priibéh teplotniho pole
v piiloze 46, priib&h izoterem v piiloze 47,

¢} pro styk stény se stropem s tloustkou tepelné izolace 60 mm podle detailu v p¥loze 18,
aviak bez okna, nedochdzi ke kondenzaci na vnitinim povrchu — vypolet viz p¥iloha
48/1-3, priibéh teplotniho pole v pfiloze 49, pribéh izoterem v pifloze 50.

Vypolet prokdzal pritomnost tepeinych mostii v poslednim nadzemnim podlaZi, Pokud
porovname t&sné vysledky vypodtu v piiloze 48/3 (frei = 0,820 a frqn = 0,819), je mozno
konstatovat, Ze tam, kde budou v blizkosti tohoto styku vyplilové otvory, miiZe rovn&? nastat
kondenzace.

Diale je moZno konstatovat, e namé&fend vy33i hodnoty vlhkosti jsou prikazné v mistech, kde:
@) nastdvd mensi proudéni vzduchu, napf. v pfedsinich s vestavénou sk¥ini:
" byt&.5vINP-bodcy, (pi. Pokorna),
= byt&14 ve 2NP —bod es (p. Petr), kde na stupnici méfidla nepfepo&tena hodnota ve
vestavéné skiini v mist¢ $ati byla namdfena 20,2 kdexto uvnitf sking ve volném
prostoru jen 12,8);

b) lze piedpokiddat bud’ nedostateéné tiustou (v extrémnim pFipadé chybéjics) tepelnou
izolaci v podhledu podkrovniho prostoru nebo lokdlni priisak sraZkové vody:
tento pfipad je typicky v byt& &.27 ve 3.NP (p. Martinek), kde v rohu spodni asti mezi
obvodovou a $titovou sténou byla zjisténa méfenim na stupnici méfidla nepfepodtens
hodnota:
" vevy$i 2,5 m (v trovni stropni konstrukee): 32,2,
" vevy$i2,0m: 83,
* vevysil,0m:3,4
a necelych pal metru vlevo od tohoto mista ve vy$i 2,5 m: 13,6.
Pro tak velky rozdil v naméfenych hodnotich je vySe uvedené tvrzeni opodstatnéné
(diikaz by se musel ov&fit destruktivni sondou);

¢) kuchyiiské digestoFe jsou instalovin y bez moZnosti odvodu par ven 7 mistnosti (komin ¢
spole¢na domovni ventilace). V takovém piipade (napt. byt £.9 v 1.NP — p.Maly) odsavéni
vodnich par probihd na principu recirkulace pfes uhlikovy filtr a odvadéna vodni péra se
tak miiZe vracet zpét do mistnosti. Tim jsou zvysenou relativni vihkosti vnitiniho vzduchu
bez ti¢inného v&trani vytvateny pfedpoklady pro vznik plisni;

d) nesprdvny provozni refim v byté zplisobeny zejména susenim mokrého pridia: to se
prokazateln¢ tyka pfedevdim bytu &.14 ve 2.NP (pi. Suchankovd), kde vlivem sugeni
mokrého pradla v loZnici u obvodové stény byla pfi mistnim Setfeni namefena nejvyss
relativni vlhkost v interiéru 59 %. S ohledem na tuto skuteCnost potom nepfepoltens
hodnoty na stupnici méfidla dosahovaly:

* ve vySce 2,5 m (pod stropem): 38,6
" vevySce 1,0 m: 21,2

PfiCinou vzniku vlhkosti je tedy kombinace vice faktort. Za rozhodujici pfitinu lze viak
poZadovat piitomnost tepelnych mostg.
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7. ROZBOR PLISNI ZE ZDRAVOTNIHO HLEDISKA A JEJICH LIKVIDACE

Mikroorganismy jsou organismy, které jsou viditelné pouze mikroskopicky. Ve vnitfnim
prostfedi budov nas zajimaji pfedeviim bakterie a mikroskopické vlaknité houby - plisné,
které jsou sice nepatrné svymi rozméry, aviak piedileZité svym vyznamem - zpGsobuji
infekénf a jind zAvaZnd onemocnéni. Ob¥ skupiny t&chto organismii produkuji toxiny -
bakterie, zejména gramnegativni tyéinky, produkuji enterotoxiny, plisné mykotoxiny. Na
pokusech u mysi bylo prokdzano, Ze inhalace mykotoxinti je 50x toxi¢t&jsi neZ jejich toxicita
PO poZiti.

Jednim z diévodl z4jmu o mikroorganismy v interiéru je na jedné strang lidsky imunitni
system, ktery hraje dfileitou roli vidy, kdy? dojde k setkani mikroorganismu
s makroorganismem (Elovékem). Na druhé strand piibyva détf i dospélych, ktefi navitévuji
lekafe alergology. Plisfiovy pach miife byt nebezpecny ze zdravotniho hlediska, nebot’ delsi
pobyt v zamorené mistnosti miie piisobit inavu, bolesti hlavy, oc%, nosni dutiny a krku.

Ve vetsing piipadii nadmérné koncentrace mikroorganismi souviseji s nadmérnon vihkosti
v interiéru (zvy¥eni vlhkost vzduchu, pfitomnost vlhkych konstrukef). Tato veligina je
¢lovékem mnohem ménd vnfmdna ne’ teplota. Pokud nenf spojena s vysokou teplotou a
nezplisobuje pocit dusna, neni pocifovana. Ani hodnoty vzdusné vihkosti pod 40 % viak
nejsou zdrukou, Ze se mikroorganismy v prosttedi nevyskytuji.

Vzhledem k tomu, Ze v soudasné dob& neni k dispozici zdvazny hygienicky limit, berou se za
ptipusine koncentrace hodnoty, které jsou uvadény Evropskou Unif jako primérné naméfené
hodnoty vdomech a neprimyslovych objektech. Na zikladé téchto hodnot lze zafadit
vySetfenc prostiedi do péti kategorif zne¢idténi (tabulka 2 a 3) .

Tabulka 2. Kategorie znei§téni ovzdusi vnitiniho prostiedi podle hodnot Evropské Unie —
kritérium smésna populace bakterii

Objekt Domécnost f Neprimyslové prostiedi
Kategorie znedisténi Koncentrace (pocet) bakterii na | m’

velmi nizké < 100 < 50

nizké < 500 < 100

stiedni < 2500 < 500
vysoké < 10000 < 2000

velmi vysoké = 10000 = 2000

Tabulka 3. Kategorie zne&i§téni ovzdusi vnitiniho prostfedi podie hodnot Evropské Unie —
kritérium smésnd populace plisni

Objekt Domaécnost | Neprémyslové prostiedi
Kategorie znecisténi Koncentrace (pocet) plisni na 1 m’

velmi nizké < 50 < 25

nizké < 200 < 100

stiedni < 1000 < 500
vysoké < 10000 < 2000

velmi vysoké = 10000 > 2000

Z hygienického hlediska Statni zdravotni Gstav povaZuje za vyhovujici koncentrace bakterii a
plisni ve vnittnim prostiedi nejvyse stfedni, nejlépe velmi nizké a nizké (hodnoceno podle
EU). Zakryvéani vlhkych konstrukel pfedsténami zvy¥uje riziko zvySené koncentrace
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mikroorganismii v pfilehlém prostoru. Koncentraci mikroorganismi a vzdu$nou vlhkost
v interiéru je moZno ovlivnit vétranim.

Podrobné méfeni koncentrace mikroorganismti zatim nebylo realizovino. § okledem na
prokidzané plisné v obytnjch mistnostech, jejichi ugivini je ze zdravotniho hlediska pro
uiivatele objektu nebezpeiné, Jje moino zdvady v nékterjch bytech bytového domu
povaiovat za havarijni poruchu (uZitni Jakost podstatnych ¢asti objektu je vaZné ohroZena) .

Likvidace plisni:

Dezinfekce mist napadenych plisnémi se provadi mokrou cestou. K dezinfekei se pouZivaji
vzdy chemické p¥pravky s fungicidnim ucinkem, které maji atest (napf. Fungisan, Pregnolit
UW nebo Ultra, Preventol A3, Savo atd.). V mistech vyskytu se za vlhka o¥krdbe malba,
stérka ¢i omitka vZdy ve v&t3i plode nez se vyskytuje plisefl. Povrch zdiva po odstrandni plisni
je nutno opatiit alespos tiemi natéry protiplisiovym pifpravkem (natéry je nutno provést
v koncentracich doporugenych vyrobeem pi1 dodrZeni piislusnych hygienickych piedpist).

Ze strany wrivateli bytu je t¥eba zajistit Casté vétrani bytovych prostor okny a na maximalni
mozZnou miru omezit v byté provadéni praci produkujicich zvy$enou vihkost. Po odstransnj
plisni se doporuduje, pokud nebude provadéna vnitini zateplovani tUprava, provést novou
vapennou malbu s piisadou protiplistiového pfipravku. Bez odstranéni piidin vzniku plisni se
nedoporucuje tapetovat stény. Nenf vhodné umistovat nabytek t€sné ke sténam, naopak by
mezi nabytkem a sténou méla byt z divodu volného proudéni vzduchu ponechana vzduchova
mezera Sirokd 50 mm.

V praxi se osv&d&ila pro mensi plochy chemick4 sanace sestavajici:

" zpreventivniho acrosolovani zasaendho mista napi. pfipravkem Savo s dobou expozice
20 az 30 minut,

* zmechanického odstranéni plisni nejlépe za pouZiti vysavade,

" zoSetfeni postiZencho mista Pregnolitem Ultra k lokélni a maloplosné likvidaci plisni na
zdech a omitkach (ndhrada Lastanoxu s mengimi dopady na Zivotni prostiedi).

Po chemické sanaci se provede nova malba v celé zasayend mistnosti — do malifskych nater

Jje vhodné ptidat Pregnolit UW nebo OMB, ktery je uréen pro silikatové materidly a jejich

ochranu.

8. NAVRH SANACNICH OPATRENI

Tim, Ze projektant nenavrhl v bytovém domé samostatnou sufarnu, je logické, Ze musi
uzivatelé bytd ngkde pradlo sudit a nelze Je nutit k tomu, aby si pofidili na své naklady
susiCku jako elektricky spotiebit. Tento proces viak podporuje zvySovani vlhkosti,
v nekterych piipadech i tvorbu plisni. Casté a (&inné vetrani sice tento problém miize do
ur¢ité miry zmirnit, ale na druhé strané Je tieba si uvédomit, Ze tim vzrostou tepelné ztraty,
které se projevi v zimnim obdobi zvySenim finanénich nakladd na vytapéni.

JelikoZ nelze bez destruktivnich sond prokazat zplsob provedeni Zelezobetonovych vénciy
v urovni stroptli (pouZity material a jeho tloustka atd.) ani umisténi a tloustku tepelné izolace
v podkrovnich prostorech v souladu s projektovou dokumentaci, zd4 se byt nejoptimdinéisim
FeSenim kontaktni zatepleni stdvajicich Stitovych stén tepelnym izolantem s minimilnim
difuznim odporem.

Nevhodnym z tohoto hlediska je fasddni expandovany polystyren, ktery adkoliv ma priblizng
stejny koeficient tepelné vodivosti Jako minerdlni vlna, vykazuje ve srovnani sni difuzni

17



odpor az 40 x v&t3] nez mineralng vata. Z tohoto ditvodu je mozno aplikovat napt. desky Orsil
z minerlnich vidken nebo specialni pénovy polystyren s otevienymi p6ry.

Kontaktni zatepleni by:

a) zvysilo koeficient prostupu tepla U obvodovych stén, které v soucasné dob& nespliije
tepelné technické pozadavky podle CSN 73 0840-2,

b) pfispélo i k omezeni vihkostj v nosném zdivu a tim i ke zlepgeni je statické tidinnosti.

Pii jeho realizaci je viak nutno poditat i se zateplenim ostén{ 4 stavajicich vypliiovych otvord

ve Stitovych sténdch,

9. ZAVER
Uvedend analyza vihkosti v bytech posuzovaného bytového domu dokazuje, Fe:

a) na tvorbé& plisni a vlhkosti podili vice faktori, z nich v prevlddajici mite se uplatiiuji
pfedeviim tepelné mosty; '

b) prodhuZovani doby se sanaci dolozen¢ vihkosti mize kroms vynaloZenych zvySenych
niakladi na jejich opravy téZ ohrozit uZivani bytii natolik, e by mohly byt postupng
vyFazeny z provozu.

Znalacka doloZka
Znalecky posudek ]sega gggta{l réako V.
lac jmenovany rozho / >
ﬁﬁgigfr;?ée spravgdlnosti CR ze dne Doc.Ing. Viclav pilik, (_380,
19-5.1997 &.M-380/ 97 v oboru soudn{ znalec ve stavebnictvi

stavebnictvl, pro odv&tvl stavby cbytné,
stavebn{ odvivf rlizné, se zvlagin(
specializacl na vady, poruchy a
rekenstrukce staveb.

y Sikon je zapsén pod
.ngaigcksféjo!jfg Znaleckého deniku

Znaladné a nahradu niklady (ndhradu
mg?iy) fgtuji podie piiloZend llividace
(ha zékladd doklady &. ... 3L1LL..).
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